Prefeitura Municipal de Santa Rita de Minas

ESTADO DE MINAS GERAIS
CNPJ: 66.229.584/0001-80

VWY WARA EV.

RELATORIO - PROJETO ESTRUTURAL MURO ASILO

Assunto: Relatorio de calculo estrutural

Local: Rua Anténio Pereira Sobrinho, n° 270, bairro Santo Antonio, Santa Rita de

Minas - MG - Asilo Frei Arcanjo

Dados gerais

Cota do Térreo: 0.00 m

Altura do muro sobre a rasante: 0.00 m

Facejamento: Tardoz

Comprimento do muro em planta: 15.00 m

Espacamento entre juntas: 5.00 m

Tipo de fundacao: Bloco de coroamento de estacas continuo

Geometria

MURQ
Altura: 7.00 m
Espessura sup.: 30.0 cm
Espessura inf.: 70.0 cm

BLOCO DE COROAMENTO DE ESTACAS CONTINUO

Bloco de coroamento de estacas:
Com balanco externo e interno
Altura: 70 cm
Balancos intradorso / tardoz: 60.0 / 60.0 cm
Concreto magro: 10 cm

Estacas:
Tipo de estaca: Concreto circular
Didmetro: 400 mm
Capacidade de carga em combinagdes permanentes: 27.00 t
Capacidade de carga em combinacgdes acidentais: 27.00 t
Comprimento da estaca: 400 cm
Penetragdo: 10 cm
Distancia longitudinal entre eixos: 120 cm
Distancia transversal entre eixos: 120 cm

Descri¢ido da armadura

COROAMENTO
Armadura superior: 2016
Ancoragem intradorso / tardoz: 21 / 20 cm
TRAMOS
N Intradorso Tardoz
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 ©10¢/20 ©12.5¢/20 ©12.5¢/20 @12.5¢/20
Emendas: 0.45 m Emendas: 1 m
Reforgo 1: @12.5 h=4 m
BLOCO DE COROAMENTO DE ESTACAS
Armadura Longitudinal Transversal

Superior @12.5¢/15 @12.5¢/15

Dobra intradorso / tardoz: 58 / 58 cm
Inferior @12.5¢/15 @12.5¢/15

Dobra intradorso / tardoz: 29 / 29 cm
Viga de reforgo Estribos: @35¢/10 Superior: 7@10

Dobra intradorso / tardoz: 22 / 22 cm

Inferior: 8312.5

Dobra intradorso / tardoz: 17 / 17 cm
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Verificacao

Prefeitura Municipal de Santa Rita de Minas

ESTADO DE MINAS GERAIS
CNPJ: 66.229.584/0001-80

MURO FINAL ASILO 06)

Referéncia: Verificacoes geomeétricas e de resisténcia (Muro): PROJETO MURO FINAL ASILO 06 (PROIETO

Verificagao Valores Estado
Verificagdo aos esf. tangenciais na base do muro: Maximo: 88.57 t/m
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 13.33 t/m | Passa
Espessura minima do tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 30 cm Passa
Espacamento livre minimo armaduras horizontais: B
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artigo 18.3.2.2 Minimo: 3.6 cm
- Tardoz: Calculado: 18.7 cm Passa
- Intradorso: Calculado: 18.7 cm Passa
Espagamento maximo armaduras horizontais: )
Norma EC-2, artigo 5.4.7.3.2 Maximo: 30 cm
- Tardoz: Calculado: 20 cm Passa
- Intradorso: Calculado: 20 cm Passa
Taxa geomeétrica minima horizontal por face: e
Norma EHE, artigo 42.3.5 Minimo: 0.0008
- Tardoz (-7.00 m): Calculado: 0.00089 Passa
- Intradorso (-7.00 m): Calculado: 0.00089 Passa
Quantidade minima mecanica horizontal por face:
Critério J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sotano”. (Quant. horizontal > 20% Quant.
vertical) Calculado: 0.00089
- Tardoz: Minimo: 0.00035 Passa
- Intradorso: Minimo: 0.00011 Passa
Quant. minima geomeétrica vertical face tracionada: %
Norma EHE, artigo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Tardoz (-7.00 m): Calculado: 0.00178 Passa
- Tardoz (-3.00 m): Calculado: 0.00132 Passa
Quantia minima mecanica vertical face tracionada: S
Norma EHE, artigo 42.3.2 (Flexdo simples ou composta) Minimo: 0.00131
- Tardoz (-7.00 m): Calculado: 0.00178 Passa
- Tardoz (-3.00 m): Calculado: 0.00132 Passa
Quant. minima geométrica vertical face comprimida: g
Norma EHE, artigo 42.3.5 Minimo: 0.00027
- Intradorso (-7.00 m): Calculado: 0.00057 Passa
- Intradorso (-3.00 m): Calculado: 0.00084 Passa
Quant. minima mecanica vertical face comprimida:
Norma EHE, artigo 42.3.2 (Flexdo simples ou composta)
- Intradorso (-7.00 m): Minimo: 1e-005
Calculado: 0.00057 Passa
- Intradorso (-3.00 m): Minimo: 0
Calculado: 0.00084 Passa
Quantidade maxima geométrica de armadura vertical total: )
EC-2, art. 5.4.7.2 Maximo: 0.04
- (0.00 m): Calculado: 0.00341 Passa
- (-3.00 m): Calculado: 0.0035 Passa
Espacamento livre minimo armaduras verticais: B
Artigo 18.3.2.2 da norma NBR 6118:2003 Minimo: 2 cm
- Tardoz, vertical: Calculado: 8.1 cm Passa
- Intradorso, vertical: Calculado: 18 cm Passa
Espacamento maximo entre barras: .
Norma EC-2, artigo 5.4.7.2.3 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Tardoz, vertical: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura vertical Intradorso, vertical: Calculado: 20 cm Passa
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Prefeitura Municipal de Santa Rita de Minas

ESTADO DE MINAS GERAIS
CNPJ: 66.229.584/0001-80

VY WARA EV

Verificacido a flexdo composta:

Verificagdo realizada por unidade de comprimento de muro Passa
Verificacao ao cortante: Maximo: 23.61 t/m

Capitulo 19.4 (NER 6118:2003) Calculado: 9.68 t/m | Passa

Referéncia: Verificacoes geometricas e de resisténcia (Muro): PROJETO MURO FINAL ASILO 06 (PROJETO
MURO FINAL ASILO 06)

Verificacao Valores Estado
Verificacdo de fissuracdo: Maximo: 0.4 mm
Artigo 17.3.3 da norma NBR 6118:2003 Calculado: 0.117 mm | Passa

Comprimento de trespasse:
Artigo 9.5 da norma NBR 6118:2003

- Base tardoz: Minimo: 0.98 m

Calculado: 1 m Passa
- Base intradorso: Minimo: 0.43 m

Calculado: 0.45 m Passa

Verificacdo da ancoragem da armadura base no coroamento:
Critério J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”.

- Tardoz: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Passa
- Intradorso: Minimo: 0 cm
Calculado: 21 cm Passa
Area minima longitudinal face superior viga de coroamento: Minimo: 4 cm?2
Critério J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sdtano”. Calculado: 4 cm?2 Passa

Todas as verificagoes foram cumpridas

Informacao adicional:
- Cota da secdo com a minima relacdo 'quantidade horizontal / quantidade vertical' Tardoz: -7.00 m
- Cota da secdo com a minima relacdo 'quantidade horizontal / quantidade vertical' Intradorso: -7.00 m

- Secdo critica a flexdo composta: Cota: -7.00 m, Md: 18.19 t-m/m, Nd: 7.87 t/m, Vd: 13.33 t/m, Tensio
maxima do acgo: 2.081 t/cm?2

- Secdo critica ao esforco cortante: Cota: -6.38 m
- Secdo com a maxima abertura de fissuras: Cota: -7.00 m, M: 12.72 t-m/m, N: 8.75 t/m

genheiro Civil
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CNPJ: 66.229.584/0001-80

Prefeitura Municipal de Santa Rita de Minas

ESTADO DE MINAS GERAIS

Informacao adicional:
- Cota da secdo com a minima relacdo 'quantidade horizontal / quantidade vertical' Tardoz: -7.00 m
- Cota da secdo com a minima relacao 'quantidade horizontal / quantidade vertical' Intradorso: -7.00 m
- Secao critica a flexao composta: Cota: -7.00 m, Md: 18.19 t-m/m, Nd: 7.87 t/m, Vd: 13.33 t/m, Tenséao
maxima do ago: 2.081 t/cm?2
- Secao critica ao esforgo cortante: Cota: -6.38 m
- Secdo com a maxima abertura de fissuras: Cota: -7.00 m, M: 12.72 t-m/m, N: 8.75 t/m
Referéncia: Verificacoes geomeétricas e de resisténcia (Bloco de coroamento de estacas continuo):
PROJETO MURO FINAL ASILO 06 (PROJETO MURO FINAL ASILO 06)
Verificacdo Valores Estado
Altura minima: Minimo: 40 cm
Norma EHE-98. Artigo 59.8.1 Calculado: 70 cm Passa
Espacamento minimo entre eixos de estacas:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 14.3.2 Minimo: 120 cm
- Longitudinal: Calculado: 120 cm Passa
- Transversal: Calculado: 120 cm Passa
Balanco minimo:
- Distancia entre o perimetro da estaca e a borda externa do
bloco de coroamento: . .
M. Da Cunha Moraes, Estruturas de fundacdes 33 edicidn, Ed. McGraw Hill. Capitulo Minimo: 15 cm
5. (pag.151). Calculado: 15 cm Passa
Comprimento de penetracao da cabeca da estaca no bloco de
coroamento:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 14.3.2 Calculado: 100 mm
Minimo: 100 mm Passa
Maximo: 150 mm Passa
Capacidade portante da estaca:
- Combinagoes fundamentais: Maximo: 27 t
Valor introduzido pelo usuario Calculado: 26.88 t Passa
Tensdo maxima:
- No: Maximo: 101.9 kgf/cm2
Norma EHE. Artigo 40.4.3. Calculado: 29.9 kgf/cm? Passa
Diametro minimo:
- Armadura base inferior longitudinal: AR,
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Proyecto y Calculo de Minimo: 10 mm
Estructuras de Hormigén". Capitulo 3.16 Calculado: 12.5 mm Passa
- Armadura base inferior transversal: i
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Proyecto y Calculo de Minimo: 10 mm
Estructuras de Hormigén”. Capitulo 3.16 Calculado: 12.5 mm Passa
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CNPJ: 66.229.584/0001-80

Prefeitura Municipal de Santa Rita de Minas

ESTADO DE MINAS GERAIS

Referéncia: Verificagdes geométricas e de resisténcia (Bloco de coroameanto de estacas continuo):
PROJETO MURO FINAL ASILO 06 (PROJETO MURO FINAL ASILO 06)

Verificacdo Valores Estado
- Armadura base superior longitudinal: ia
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Proyecto y Calculo de Minimo: 10 mm
Estructuras de Hormigdn". Capitulo 3.16 Calculado: 12.5 mm Passa
- Armadura base superior transversal: =
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Proyecto y Calculo de Minimo: 10 mm
Estructuras de Hormigon®. Capitulo 3.16 Calculado: 12.5 mm Passa
- Armadura inferior da viga de reforco: o
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Proyecto y Calculo de Minimo: 10 mm
Estructuras de Hormigdn". Capitulo 3.16 Calculado: 12.5 mm Passa
- Armadura superior da viga de reforgo: A
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Proyecto y Calculo de Minimo: 10 mm
Estructuras de Hormigon®. Capitulo 3.16 Calculado: 10 mm Passa
- Estribos da viga de reforgo: Minimo: 5 mm
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artige 18.3.3.2 Calculado: 5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: ]
Norma EHE-98. Artigo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura base inferior longitudinal: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura base inferior transversal: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura base superior longitudinal: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura base superior transversal: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inferior da viga de reforco: Calculado: 6.8 cm Passa
- Armadura superior da viga de reforgo: Calculado: 8 cm Passa
- Estribos da viga de reforgo: Calculado: 10 cm Passa
Espacamento minimo entre barras: i
Nerma ABNT NBR 6118:2003. Artigo 18.3.2.2 a) Minimo: 3.6 cm
- Armadura base inferior longitudinal: Calculado: 13.7 cm Passa
- Armadura base inferior transversal: Calculado: 13.7 cm Passa
- Armadura base superior longitudinal: Calculado: 13.7 cm Passa
- Armadura base superior transversal: Calculado: 13.7 cm Passa
- Armadura inferior da viga de reforgo: Calculado: 5.6 cm Passa
- Armadura superior da viga de reforco: Calculado: 7 cm Passa
- Estribos da viga de reforgo: Calculado: 9.5 cm Passa
Quantidade geométrica minima:
- Armadura base longitudinal total: Minimo: 0.002
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 0.0023 Passa
- Armadura base transversal total: Minimo: 0.002
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 0.0023 Passa
- Armadura inferior da viga de reforgo: Minimo: 0.0015
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artige 17.3.5.2.1 Calculado: 0.0029 Passa
- Armadura superior da viga de reforgo: Minimo: 0.0015
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artigo 17.3.5.2.1 Calculado: 0.0016 Passa
- Estribos da viga de reforgo: Minimo: 3.53 cm2/m
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artigo 17.4.1.1.1 Calculado: 4 cm2/m Passa
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CNPJ: 66.229.584/0001-80

Prefeitura Municipal de Santa Rita de Minas

ESTADO DE MINAS GERAIS

Porcentagem minima:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: M. Da Cunha Moraes. "Estruturas de
fundagbes”. Capitulo 5

- Relacdo capacidade mecanica superior / inferior (Armadura base

Minimo: 20 %

CREAMG 122343/ D

Jodao Moreira de Oliveira Junior

Engenheiro Civil CREA — MG 122.343/D
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transversal): Calculado: 100 % Passa
- Relacdo capacidade mecanica superior / inferior (Armadura da
viga de reforgo): Calculado: 56 % Passa
Area minima de armadura:
- Armadura inferior da viga de reforgo: Minimo: 9.72 cm2
Norma EHE-98. Artigo 59.4.1.2.1 Calculado: 10 cm2 Passa
- Armadura superior da viga de reforgo: Minimo: 5.47 cm?2
Norma EHE-98. Artigo 63.2.1 Calculado: 5.6 cm?2 Passa
Quantidade mecanica minima: -
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artigo 17.2.5.2.1 Minimo: 0.98
Comprimento de ancoragem:
- Armadura inferior da viga de reforco: Dobra direita: Minimo: 17 cm
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artigo 22.5.4.1.1 Calculado: 17 cm Passa
- Armadura inferior da viga de reforco: Dobra esquerda: Minimo: 17 cm
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artigo 22.5.4.1.1 Calculado: 17 cm Passa
- Armadura superior da viga de reforgo: Dobra direita: Minimo: 22 cm
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artigo 22.5.4.1.1 Calculado: 22 cm Passa
- Armadura superior da viga de reforco: Dobra esquerda: Minimo: 22 cm
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artigo 22.5.4.1.1 Calculado: 22 cm Passa
- Armadura base inferior: Dobra direita: Minimo: 17 cm
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artigo 22.5.4.1.1 Calculado: 29 cm Passa
- Armadura base inferior: Dobra esquerda: Minimo: 17 cm
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artigo 22.5.4.1.1 Calculado: 29 cm Passa
- Armadura base superior: Dobra direita: Minimo: 37 cm
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artige 22.5.4.1.1 Calculado: 58 cm Passa
- Armadura base superior: Dobra esquerda: Minimo: 37 cm
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artigo 22.5.4.1.1 Calculado: 58 cm Passa
- Arranque tardoz: Minimo: 54.6 cm
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artigo 9.4 Calculado: 57.5 cm Passa
- Arranque intradorso: Minimo: 43.7 cm
Norma ABNT NBR 6118:2003. Artigo 9.4 Calculado: 57.5 cm Passa
Cobrimento:
- Cobrimento superior: Minimo: 3 cm
Norma NBR 6118:2003. Artigo 7.4 (pag.15). Calculado: 5 cm Passa
- Cobrimento inferior: Minimo: 3 cm
Norma NBR 6118:2003. Artigo 7.4 (pag.15). Calculado: 10 cm Passa
- Cobrimento lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-98. Artigo 37.2.4 Calculado: 7 cm Passa

Santa Rita de Minas — MG, 07 de junho de 2023.




